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relaciones genéticas para desarrollar nuevas
medicinas y mejorar el rendimiento agricola.
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Los Tres Dominios y la Regla Celular
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I-Genﬂs Compartidos: —i

alhme s O e AR Las ramas revelan genes 3

comunes que pueden :

| rastrearse entre un =

“—m Lhumanc:- y una bacteria. 3 %

Bacterias ﬁg‘f NSO 7 2
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Diversidad Extrema: g
Las bacterias poseen la =
mayor diversidad =
genética, colonizando =
todos los nichos ]
ecologicos del planeta. E
L ]
LA REGLA DE ORO: Sin excepcion, todos los seres vivos estan 1

: compuestos por células. La célula es la unidad basica y universal. A G
=
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El Gran Divisor: Procariotas vs. Eucariotas

Célula Procariota

Célula Eucariota
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Fimbrias

Roboto MNono

Capsula

FRoboto Hono

Nucleoide

Cell wall (Sin membrana)

Roboto Mono

Ribosomes

Membrana
plasmana

Roboto Hono

Flagelos
Roboto Mono

Capsula
Roboto Hono

Nucleo Verdadero

Mitocondrias

(Envoltura nuclear)

Raoboto Mono

Raobato Mono

RER y REL

Nucleolus

Roboto Mono

Mitocondria
(Eucariota)

Roboto Mono

Aparato de Golgi

Reboto Mono

Foboto Mono

Inter

Dimension Lineal | inea Base

Inter

10x - 30x mas grandes

Roboto Mono

Linea Base

Inter

Volumen Total

Inter

1,000x - 10,000x mas grandes

Roboto Mono
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AquiteCtura EucariOta: [ nL R 1 {Snpnrtecemnifar?;ﬂr?;:aﬂsﬁ
El Citoesqueleto PN

Filamentos de Actina
(Fuerza contractil y
movimiento)

1 | LaRed de Vigasy
Motores:

Proteinas de andamiaje
que otorgan estructura,
firmeza y ubicacion
precisa a los organelos
dentro de la célula.

2 | Funciones Mecanicas:

Permite la movilidad celular,
la division (separacion de
cromosomas) y la fuerza
mecanica de tejidos
enteros (ej. el latido del

corazon o la contraccion . =il _.
muscular). Microtdabulos e — Filamentos Intermedios
(Soporte central y rieles) il | N (Resistencia mecanica)
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El Mapa de Bienes Raices Celular
(Distribucion de Volumen) =

Citosol

El medio principal donde

ocurren las reacciones (Ef—‘m Mltncundna

(Ocupante =

metabdlicas. . \ o
/ | =
Re i I I-"II & |II
Endoplasmatico Fyet = Al || olgi
! El medio principal donde Nucl TN A WYL R > Lisosomas /
Fabricas expansivas de | ocurren las reacciones | UCICO  Joyivne il i) o |
. | metabdlicas. Inter LS AN | Peroxisomas
membranas y proteinas. '. \ \ Y7 0NN A\ TN il Inter
R W\ % f -
\\ u \ ..'"I
Nucleo RN |

Un volumen sorprendentemente
pequefio (6%) que resalta el grado
extremo de compactacion del
ADN necesario para contener
todas las instrucciones de vida.

5 9%
RER y REL

\ |' Fabricas expansivas de
- membranas y proteinas. _
Inter
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ki—— Tamaiio del Genoma (Pares de Nucledtidos) ——> m

| Codigo: Paradojas del Tamano Genomico

-

-

O Levadura
et 12.5 x 1076 nucledtidos | 66,000 genes

-

#,fo E. coli
Z 4.6 x 106 nucledtidos | 4,300 genes

Tamano y Complejidad del Organismo (Conceptual)

H H. sapi
Raton (M. musculus) umano (H. sapiens)

3,100 x 10% nucleodtidos |
2,800 x 106 nucledtidos | ~20,000 genes
~20,000 genes

k__w_J

LA PARADOJA:
A pesar de la inmensa diferencia de tamano

y complejidad fisica entre un ratéon y un
humano, ambos operan con genomas de
tamano casi idéntico y la misma cantidad
de genes codificantes (~20, 000).
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La Composicién Quimica de la Vida

He | | EINucleo (96 .5%)
3 [a S5 7 9 | 10
Li J Be‘ B n F || Ne C, H, O, N. Estos cuatro
premm— aalllve 5 —er [T elementos constituyen la
Al Il Si e [l €Ll inmensa mayoria del peso
/| | | | | de todo organismo vivo.
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Insight: De los 92 elementos naturales, la vida es un milagro de eficiencia combinatoria que
utiliza menos de una docena de manera principal.
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Fuerzas de Union: Enlaces
Covalentes vs. No Covalentes

C-H Bond Length
i ~189 pm

nr“!J
I
ity

! C-H Bond Length
" =109 pm

Estructura Fuerte (Covalentes)

H-Bond Length
-1608-188 pm

Energy
~28 kJ/mol

NG 133; Energy
: Q‘ ~28 kJ/mol

Los electrones se comparten, no se transfieren. Proporcionan la
configuracion estable y permanente que forma el esqueleto fisico de las
moléculas organicas (simples, dobles o triples).

Asociacion Dinamica (Puentes de Hidrogeno)

Atracciones electrostaticas mas debiles. Permiten que las moléculas se
reconozcan entre si y se asocien de manera reversible. Son el secreto

detras de la gran mayoria de las interacciones bioldgicas fluidas.

I | I
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Familias de Macromoléculas: Ensamblaje Modular

Moléculas organicas pequenas actuan como subunidades estandar de construccion bioldgica.
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Metabolismo: El Motor Biologico
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 Catabolismo /|
(Destruccion):
Descomposicion de

o moléculas de comida.  Enzimas '

Anabolismo
(Construccion):

Uso de energia liberada para
unir pegquenas moléculas y
generar moléculas
mayores (biosintesis).

Resultado: Liberacion de
-energia y disipacion de
calor.

R

El Eje Central: &

Regulado por enzimas conectadas
en serie. El producto de una reaccion
es el sustrato exacto para la siguiente

(Ej A=» B=» C).
[ anssine X susaonl I |

g
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ATP: La Moneda Universal de Energia

Hidrolisis

‘I anabolismo celular.

El rompimiento del enlace de
alta tension del tercer fosfato
libera el combustible masivo

necesario para impulsar el

——
L L jl__,.-" .
_Fosforilacién # %{ﬁ |

A
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La transferencia del fosfato libre
actia como un interruptor

| maestro mecanico, marcando la

activacion o inactivacion de
genes y vias de sehnalizacion.

F 3

A o L

Liberacion de
Energia Explosiva
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Las Fabricas de Energia: Mitocondrias y Cloroplastos
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Organelo central que produce casi toda la

energia quimica (ATP) requerida por la célula.

Peculiaridad: Posee doble membrana y su
propio ADN (cromosoma).

| Mitocondria (Célula Animal) .
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Cloroplasto (Célula Vegetal/Algas)

Version especializada de plastidos para impulsar reacciones con

energia luminica.

Estructura: Membrana doble, estroma y complejos tilacoides que

almacenan pigmento.
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Sintesis: La Nueva Frontera de la Compartimentacion -

Condensados Biomoleculares

=\ Modelo Clasico

©
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Condensados Biomoleculares: Ensamblajes agiles
sostenidos puramente por interacciones no covalentes
débiles y multivalentes. jNo hay muros!

Modelo Clasico: Estequiometria rigida y barreras
fisicas (membranas lipidicas) impermeables.

f"L, TeEe—— — — —_— — z = : - z
' El Insight Final: Los procesos mas agiles y criticos de la célula (Ej: control de heterocromatina, nucléolos,
proteinas Polycomb y poros nucleares) operan en compartimentos definidos por quimica dinamica, proteinas

. Polycomby poros nucleares) operan en compartimentos definidos por quimica dinamica, no por barreras fisicas.
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