va

Fundamentos de Mecanica:
El Lenguaje de la Fisica

Del Metodo Cientifico al Analisis Vectorial
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TEORIA

MEDICION

MATEMATICAS

El Método Cientifico.

Un camino estructurado,
racional y sistematico
hacia el conocimiento.

Las Magnitudes Fisicas.

El ecosistema de
variables fisicas que
nos permite observar y
cuantificar la realidad
(Masa, Tiempo, Presion).

Vectores y Conversiones.

El lenguaje exacto y
calculable utilizado para
modelar cémo operan estas
variables en el espacio
fisico.

Y

La fisica es el lenguaje matematico que utilizamos para ejecutar el Método Cientifico.
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Ley o Teoria

(Establecimiento
de un patron
generalizable).

Observacion

(Definir, delimitar
y precisar el
problema).

Resultados

(Registro, analisis
e interpretacidn
empirica).

Pruebas

(Disenio de
experimentos y
control de variables
para confirmar o
descartar).

Hipotesis
(Suposiciones
logicas que explican
el ozigen del
fendmeno) .

Caracteristicas

Factico: Basado en hechos.

Control de
experimentos y
analisis de
resultados.

Empirico /
Analitico:

Alejado de la
subjetividad, usa
la logica.

Objetivo /
Racional:

: e Va de lo micro a
Sistematico /| lo macro en un

Trascendente: @ proceso
estructurado.

Y

Advertencia del Laboratorio: Estos
Pasos no son instrucciones mecanicas. El

investigador tiene la libertad de regresar
a etapas anteriores si los datos lo exigen.
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MAGNITUD FISICA

(Propiedad medible = Numero + Unidad). Ejemplo: 59 °C o 2 m.

)

(f 5

Clasificacion por Origen JJ

Fundamentales: Independientes,
no cambian, origen de las demas
(ej. Longitud).

f42;7

Derivadas: Combinacion matematica
de las fundamentales (ej. Area).

74
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Clasificacion por Naturalezgjl

Escalares: Definidas solo por un
modulo numérico (ej. Tiempo).

%

Vectoriales: Requieren modulo,
direccion y sentido (ej. Fuerza).

/
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UNIDADES FUNDAMENTALES DEL SI

74

&9 ‘ Long1itud ‘ ‘ Masa ‘ Tiempo & 1 Temperatura
Metro Kilogramo j Segundo Kelvin
" Kg ) et K
; ‘ Corriente (O | Intensidad ;‘. Cantidad de
Eléctrica = Luminosa Sustancia

Amperio Candela Mol
mol

Y

Regla de Nomenclatura: El Kelvin se escribe

sin simbolo de grados (K, no °K).

Masa vs. Peso: En fisica, son conceptos distintos.
La masa (kg) es magnitud fundamental; el peso
es una fuerza (magnitud vectorial derivada).
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ANATOMIA DE UNA MAGNITUD DERIVADA EJEMPLOS RAPIDOS

Presién = Pascal (Pa) Area:
J_ m*>m = m?
Newton
Pa = =
m
| Velocidad:
* =1
Desglose del Newton: M/ SHORMEENS
_ kg *m
N = <
Aceleracion:
L m /s2 om* s2
a2 % I

Densidad (p):
kg Masa kg
Mm% &> Volumen m?
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MAGNITUDES ESCALARES |

MAGNITUDES VECTORIALES

Definicion: Quedan completamente definidas

Z

por su Modulo (Nimero + Unidad). p

Ejemplos: Tiempo (5 s), Masa (70 kg),

Definicion: Requieren Mdodulo + Direccion

Calor (1000 J), Volumen (8 m*3). P

g Nota Especial: La Presion (50 Pa) es escalar.

Nos interesa su valor, no la direccion
geométrica de la fuerza que la origino. /

+ Sentido.
/
Ejemplos:
Fuerza (63 N en eje Y),
Velocidad (25 m/s en eje X),
Aceleracion (5 m/s”2 a la derecha).
/
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' PUNTO DE APLICACION /
ORIGEN (O)

El punto exacto en el
espacio donde el vector
inicia o se aplica la

magnitud.

MODULO

El tamano escalar o

longitud del vector. Se

representa con la letra sin
la flecha superior.

4 [ sEnTIDO
./_ Hacia dénde apunta la

flecha sobre la linea de
accion.

3 | DIRECCION ()

El angulo de inclinacion

tomado con respecto a un

eje de referencia
(usualmente la horizontal).

-
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Ya

5
YRS
> X
COORDENADAS
RECTANGULARES VECTORES BASE
A= (3, 4) A= 3i+ 43

E1l vector base 1 representa el
eje X, j representa el eje Y
(y k para el eje 7).

Representacion en ejes
separados: Ax = 3, Ay = 4,

COORDENADAS POLARES

~ Modulo = 5,
Angulo = 53.13°

Representado por Modulo vy
Angulo espacial.

CALCULO DEL MODULO Y ANGULO

Médulo: V(AxA2 + Ay"2) = V(372 + 472) = V25 = 5
Direccion: arctan(Ay / Ax) = arctan(4 / 3) = 53.13°
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REGLA DE ORO: jNunca se pueden sumar SUMA Y RESTA
componentes 1 con componentes j! Solo
se operan direcciones semejantes.

Vector A = (2i + 3j), Vector B = (bi + 7j)
A+ B = (2+5)i + (3+7)j = 71 + 10j

A-B=(2-5i+ (3-7)j = -31i - 4j

MULTIPLICACION POR UN ESCALAR

El escalar afecta a cada componente
simultaneamente:

5 % (21 + 3j) = 101 + 15j

VECTOR UNITARIO (Magnitud de longitud 1)

Formula: Unitario = Vector / Modulo

Ejemplo para V = (-2, 5):
gg® Modulo = V((-2)72 + 572) = 29
) Unitario = (1 / v29) % (-2, 5)
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EL Manual del Laboratorio

DESCOMPOSICION TRIGONOMETRICA

Contexto: Un vector de 150 N aplicado a un angulo de 30°.

F1X

' COMPONENTE X (ADYACENTE = COSENO)

F1x = F1 * cos(0)

Fix = 150 * cos(30°) = 150 * g/ 2)

= 75V3 N (Direcciédn 1)

b

' COMPONENTE Y (OPUESTO = SENO)

Fly = F1 * sin(@)

Fly = 150 * sin(30°) = 150 % (0.5)
= 75 N (Direccion j)
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Concepto: EL método para reducir nUmeros masivos (masa de la Tierra) o
microscopicos (masa de un atomo) a un formato manejable entre 1 y 10.

Escala Micro I 1] Escala Macro
(Movimiento del punto a la derecha (Movimiento del punto a la izquierda
-> Exponente Negativo) -> Exponente Positivo)
0.00345 -> 3.45 x 10°3 620,000 -> 6.2 x 10°
= > + <
0.000003 -> 3 x 1076 7,000,000 -> 7 x 10°
4 e S
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EL Manual del Laboratorio

EL LENGUAJE DE LOS PREFIJOS (ASIGNACION DE VALOR EN BASE 16)

MACRO (CANTIDADES GRANDES)

MICRO (CANTIDADES PEQUENAS)

Kilo (k) = 10 (Mil)

Mili (m) = 10*-3 (Milésima)

Mega (M) = 10"¢ (Millén)

Micro (p) = 10%-¢ (Millonésima)

7

.

Nano (n) = 10*? (Milmillonésima)

A

QE

Los prefijos son sustitutos directos de los exponentes.
Identificarlos es vital para un correcto factor de conversion.
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Regla Base

El Problema

Multiplicar por una fraccion que equivalga a
1, colocando la unidad que deseas eliminar
en la posicion opuesta (numerador vs.
denominador).

Convertir la distancia de 400 pies de un
campo de béisbol a metros.

Equivalencia: 1 pie = 0.3048 m.

/——\
1400 pies| x

0.3048 m

L__ 1 pze

=208 O

_J
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Conversion Multiple en Accion J

El Reto: Convertir 120 km/h a m/s. Requiere dos factores de conversion simultaneos.

Equivalencias: 1 km = 1000 m | 1 h = 3600 s

i i

b

§%ul 1000 m 1M

120 — —
. . 1 bl * S @a s

El Calculo Escalar: (120 * 1000) / 3600 = 33.33 m/s

Al dominar el método cientifico, clasificar las magnitudes y aplicar rigor vectorial y
algebraico, la complejidad fisica se reduce a un lenguaje matematico claro y predecible.
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